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RESUMOS

Rank and related tests for grouping factor levels
Kwaku Opoku-Ameyaw

Abstract/ Resumo:
Rank tests play a crucial role in statistical analysis by providing a robust approach for
analyzing data that do not meet the assumptions of conventional parametric statistics.

Their versatility makes them applicable to a broad spectrum of situations, leading to their



widespread adoption across various research fields, including agricultural research and
finance, among others.

Our main goal is to propose a new nonparametric test. This test will enable us to group
levels of a factor into homogeneous groups, a capability of utmost importance in fields
such as agriculture, as it helps to reduce variability, ensuring more accurate and
interpretable experimental results.

In this talk, we will present the key findings achieved to date, discuss our ongoing

research, and outline future directions for our work.

Os testes ndo paramétricos desempenham um papel crucial na analise estatistica,
proporcionando uma abordagem robusta para o caso em que ndo sdo cumpridos 0s
pressupostos exigidos para a utilizacdo das estatisticas paramétricas convencionais. A sua
versatilidade torna-os aplicaveis a uma vasta gama de situacdes, levando a sua adogéo
generalizada em varias areas de ciéncia, incluindo na investigacao agricola e financeira,
entre outras.

O nosso principal objetivo é propor um novo teste ndo paramétrico. Este teste permitira
agrupar os niveis de um fator em grupos homogéneos, uma capacidade de extrema
importancia em areas como a agricultura, visto ajudar na reducdo da variabilidade,

garantindo resultados experimentais mais precisos.

Keywords: Nonparametric test, Grouping of factor levels, Edgeworth series expansion,

Fisher’s randomization method, Cocoa breeding experiment
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Modelos Compartimentais definidos através do Céalculo

Fracionario Discreto

Augusto Verissimo

Abstract/ Resumo:

The events may be defined by compartmental models. This technique is used in
epidemiology, economy, biology, engineering, among others. The models may be defined
by differential equations, difference equations, fractional derivatives and fractional
difference equations. The focus of our study is compartmental models defined by
fractional calculus. We will start by presenting some definitions and properties of discrete
calculus and discrete fractional calculus. Followed by some considerations regarding the
state of art and future objectives.

Os acontecimentos podem ser descritos atraves de modelos compartimentais. Esta técnica
é muito utilizada em epidemiologia, economia, engenharia, biologia, entre outras. Os
modelos podem ser descritos através de equac@es diferenciais, equacdes as diferencas,
derivadas fracionarias e equac@es de diferencas fracionarias. O nosso estudo debrugou-se
sobre modelos compartimentais definidos através do calculo fracionario. Serdo
apresentadas definicGes e propriedades do calculo discreto e calculo fracionario discreto,

um resumo do estado de arte e objetivos futuros.
Keywords: Compartmental Models, Discrete Fractional Calculus
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BC-modulos de Hilbert

Jacinto Cumoleha

Abstract/ Resumo:

The $\mathbb{BC}$ ring of bicomplex numbers is an extension of the field of real
numbers that contains two distinct subrings, isomorphic to complex numbers.
$\mathbb{BC}$ is a commutative ring with unity that is not an integral domain: there are
zero divisors and consequently some elements are not invertible.

In this communication we will define the notion of $\mathbb{BC}$-module and revisit
some elementary concepts of functional analysis such as the bicomplex equivalent of
Hilbert space, which we call $\mathbb{BC}$-Hilbert module, functionals $

\mathbb{BC}$-linear and the Riesz and Riesz-Fischer representation theorems.

O anel $\mathbb{BC}$ dos nimeros bicomplexos é uma extenséo do corpo dos nimeros
ndmeros reais que contém dois subanéis distintos entre si, isomorfos aos numeros
complexos. $\mathbb{BC}$ é um anel comutativo com unidade que ndo é dominio de
integridade: existem divisores de zero e consequentemente alguns elementos ndo séo
invertiveis.

Nesta comunicacao iremos definir a nogdo de $\mathbb{BC}$-mddulo e revisitar alguns
conceitos elementares de analise funcional tais como o equivalente bicomplexo de espaco
de Hilbert, que designamos $\mathbb{BC}$-mo6dulo de Hilbert, funcionais
$\mathbb{BC}$-lineares e 0s teoremas da representacao de Riesz e Riesz-Fischer.

Keywords: Numeros bicomplexos, Cone nulo, $\mathbb{BC}$-madulo
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Constructing Bases for Free Algebras: The Lyndon-Shirshov
Method

Kseniia Viatkina

Abstract/ Resumo:

In this presentation, we delve into how to construct bases for different types of free
algebras, with a special focus on using the Lyndon-Shirshov method. We'll specifically
look at free associative algebras, free Lie algebras, and other non-associative structures
such as pre-Lie, partially commutative Lie, and Poisson algebras. The talk will
demonstrate how Lyndon words and Shirshov's composition techniques can
systematically establish bases for these algebras.

Nesta apresentacao, exploramos como construir bases para diferentes tipos de algebras
livres, com um foco especial na utilizacdo do método de Lyndon-Shirshov. Abordaremos
especificamente algebras associativas livres, algebras de Lie livres e outras estruturas nao
associativas, como algebras pré-Lie, algebras de Lie parcialmente comutativas e algebras
de Poisson. A apresentacdo demonstrara como as palavras de Lyndon e as técnicas de

composic¢do de Shirshov podem estabelecer sistematicamente bases para estas algebras.

Keywords: Lyndon-Shirshov Method, Free Algebra, Superalgebra, Pre-Lie Algebra,

Poisson Algebra
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Formulas de Minkowski e aplicagdes

Calunga Florentino Manuel
Abstract/ Resumo:
Minkowski formulas are classic integral formulas for compact surfaces in R"3 that can
be obtained as an application of the Divergence Theorem. By applying these formulas
we will prove Leibmann's Rigidity Theorem.
As formulas de Minkowski sdo férmulas integrais classicas para superficies compactas
em R”3 e que se podem obter como uma aplicacdo do Teorema da Divergéncia. Como

aplicacdo destas formulas provaremos o teorema de Rigidez que Leibmann.
Keywords: Regular Surfaces; Minkowski Formulas; Liebmann’s Theorem.
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